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Az EU Green Week, vagyis Zold Hét a kornyezetvédelmet, és ezen belll
tobbek kozott a kornyezetszennyezés és a fenntarthatosag kérdéskorét
fokuszba allité eseménysorozat, amely nevével ellentétben nemcsak egy
adott hetet jelent, hiszen a kapcsoléddé események majus elejétdl junius
kozepéig tartanak szerte az Eurdpai Unidban.

A kezdeményezéshez a Fdvarosi Allat- és Novénykert is csatlakozott,
tobbek kozott azzal, hogy elinditottunk egy letolthetd és kinyomtathato
tartalmakbal allé sorozatot ,Szombati zoldségek” cimen. Minden szombaton
egy-egy fontos kornyezetvédelmi, illetve zold kérdéssel foglalkozunk: az
el6z6 részekben példaul a hulladékgazdalkodasrdl a komposztalasrol, az
energiahatékonysagrol, az Allatkert természetvédelmi tevékenységérdl, az
ezzel kapcsolatos szemléletformalé munkardl, illetve a fenntarthaté
fejlédésrél esett szo.

A sorozat befejezd részének témaja a tiszta energia. Hiszen a jov6 egyik
nagy kulcskérdése éppen az, hogy hogyan Ilehet az emberiség
energiaigényét kornyezetkimélé megoldasok alkalmazasaval 6sszhangba
hozni a természettel.




Eletiink és az energia

Az energia nemcsak elvont fogalom, amellyel a fizikadran talalkozhatunk, hanem
olyasmi, ami nap mint nap korbevesz benniunket. Valdjaban az élet és az energia
szorosan Osszefuggenek, hiszen a novényeknek, az allatoknak, és persze nekink
embereknek is energiara van szukségunk az életfolyamatok fenntartasara. Azt, hogy
ez mennyire igaz, mindenki megtapasztalhatta mar, aki egy faraszté nap utan ugy
erezte, szinte semmire nem maradt energiaja.

De nemcsak a szervezetink hasznal fel energiat, hanem hétkéznapjaink szokasos
eszkdzei is. A mobiltelefonunk, a jarmlvek, amelyekkel utazunk, a haztartasi
elektromos készulékek, otthonainkat fit6 vagy hit6 berendezések, és meég
sorolhatnank. Sét, a bennlnket korulvevé targyak, de még az altalunk fogyasztott
élelmiszerek elballitdsahoz is energiara volt szikség, mint ahogy lényegében
mindenhez, ami az érintetlen, természetes allapot megvaltoztatasaval, atalakitasaval
jott létre.

Izomerd, l6eré, munkara fogott természeti jelenségek

Az ember a vilagot atformald tevékenysége soran kezdetben csak a sajat
idomerejére szamithatott. Kés6bb, az allatok haziasitasa, a domesztikaci6 nyoman
mar haszonallatok is segitették példaul a kdzlekedésben, a terhek hordozasaban.
Gondoljunk csak a lovakra, a szamarakra, a szarvasmarhakra, a bivalyokra, vagy
akar a tevékre, elefantokra is! Ezek a jészagok hatas vagy malhas allatként, illetve
igavonoként eke vagy szekér, kocsi elé fogva évezredek ota részei az emberiség
életének.

Evezredes multja van a szélenergia, illetve a vizienergia hasznositasanak is! Ott
vannak példaul a vitorlashajok, amelyek messze tavolba szallitjak utasaikat! Vagy
mondjuk a szélmalmok, vizimalmok, amelyekkel nemcsak gabonat 6rl6
malomkoveket lehetett meghajtani, hanem flirészgépeket, vagy éppen vizemel6

Tuzek mindenutt

Az emberiség egyik legnagyobb talalmanya, hogy a tuzet a maga szolgalataba
allitotta. A legdsibb hasznositasi mod persze a tlz koruli melegedés, vagy a tizon
vald sutés volt, de a kohaszat vagy a kovacsmesterség kezdetei is a régmult
homalyaba vesznek.



Es a tliz azbta is segiti életiinket, még ha ma nem is feltétleniil klasszikus tabort(iz
formajaban talalkozunk vele, hanem mondjuk a konyhai gaztlizhelyek ,rézsain”, a
meleget add kazanokban, vagy éppen a héerémuivekben.

S6t, tulajdonképpen a bels6égeési motorokat is elképzelhetjUk a tlz egyfajta
,<alakvaltozataként”, hiszen ott is tuzelb6anyagot égetink el, a keletkez6 hét és
nyomast mozgasi energiava alakitva at.

Honnan jon az aram?

A villamossag az egyik legsokoldalubban felhasznalhaté energia, amely annyira
része eéletinknek, hogy a villanyaram jelenlétét a legtermészetesebb dolgok
egyikének tartiuk. Am az aram nem magatél keriili a konnektorba, hanem

erdmivekben allitjak el6.

A villamos aram el6allitasanak egyik eszkoze a generator, azaz az aramfejleszté,
amely az aramot mozgasi energiabdl, éspedig forgdbmozgasbaol hozza létre. A bicikli
dinamodja is ezen az elven mikodik, csak az erbmlvek generatorai sokkal
nagyobbak. A nagy kérdés az, hogy a generatort meghajtdé mozgasi energia pontosan
honnan szarmazik, mert amig egy kerékpar lampajanak mikodtetéséhez elég, ha a
pedalokat tapossuk, egy nagyvaros villanyarammal valé ellatasa ezen a modon
aligha volna lehetséges.

A generatort hajtd mozgasi energia lehet vizienergia, ezt alkalmazzak a
vizierdbmUvekben, vagy a szél energiaja, amelyet a szélerémlvekben hatalmas forgd
szeélkerekek segitségével hasznositanak. Sokkal gyakoribb azonban, hogy a mozgasi
energiat héenergiabdl hozzak létre. A korai generatorokat példaul szinte mindig
gbzgép hajtotta, akarcsak a gézmozdonyokat. A széntlzelési kazanok hdjével vizet
forraltak, és a vizg6z nyomasa hozta mozgasba a dugattyukat, el6allitva azt a
forgdmozgast, amely a generator meghajtasahoz kellett.

A mai héerémivekben persze korszeriibb megoldasokat hasznalnak, a forgdmozgast
turbinak segitségeével allitjak eld. De tuzelbanyagra itt is szukség van, ami a széntdl
kezdve a biomasszan, biogazon at az olajig igen sok energiahordozo lehet.
Természetesen foldgaz alapu aramtermelés is lehetséges, de a foldgazt inkabb
fUtésre, illetve a fb6zéshez szikséges hd elballitdsara szoktak felhasznalni,
héerémulvek mikodtetésére csak nagy ritkan.



Tulajdonképpen az atomerémdivek is egyfajta h6erémivek, hiszen ezekben is hét
alakitanak at mozgasi, majd villamos energiava. Itt azonban a hét a radioaktiv
anyagok bomlasa szolgaltatja, ezért, és az egészen kulonleges miszaki megoldasok
miatt szoktak az atomerémuveket és a h6erdmiveket kuldn csoportba sorolni.
Aramot egyébként nemcsak mozgasi energiabdl lehet Iétrehozni! A napelemekben
példaul nincs is mozgo alkatrész, hanem a napelemcellak ugynevezett fotovoltaikus
uton, kozvetlenll a napsugarzasbal allitjak el6 a villamos energiat.

Persze ahhoz, hogy az erémiivekben megtermelt aram eljusson a fogyasztdknak,
meég egy elosztohaldézatra is szikség van. Ennek részei azok a hatalmas
tavvezetékek, amelyekkel itt is, ott is lehet talalkozni szerte az orszagban. Emellett
szUkség van a kulonbozd erémiivek egyuttmikddésére is, hiszen az aramfogyasztas
nem mindig azonos. Ha tobb aramra van szukség, tobb erbmuivi egységnek kell
mikodnie.

Csakhogy ez nem is olyan egyszerU, mert példaul egy atomerémivet nem lehet csak
ugy elinditani és leallitani, teljesitményuket menet kozben szabalyozni. A szél- és a
napenergia pedig nem feltétlenil akkor all a rendelkezésre a legnagyobb
mennyiségben, amikor a fogyasztasi csucsok jelentkeznek. Ezekre a problémakra az
a megoldas, hogy vannak alaperdmuivek, amelyek szinte folyamatosan, kozel allando
teljesitménnyel mikodnek, vannak menetrendtartd erémivek, amelyekkel a
villamosenergia igény szokasos, és ezért tervezhetd valtozasai alapjan mikodtetnek,
és vannak csucserémivek, amelyeket csak a csucsfogyasztas id6szakaban
inditanak be.

Nemcsak aramot hasznalunk!

A villamos energetikan kivil az emberiség energiaellatasanak mas teruletei is
vannak, mashol is sok energiat hasznalunk fel. Példaul a kozlekedésben, a személy-
és aruszallitasban! Persze azért itt is jelentds szerepe van a villamos energianak:
gondoljuk csak a villanymozdonyokra, a trolibuszokra, a villamosokra, a
metroszerelvényekre, vagy akar az elektromos meghajtasu autdkra! De jarmiveink
tobbségét fosszilis tizelbéanyaggal, leginkabb benzinnel vagy gazolajjal mikodé
motor haijtja.

Sok energiat hasznalunk fel flitésre és f6zésre is. lgaz ugyan, hogy villanyarammal is
lehet f6zni, flteni, de példaul a foldgaz nagy részét épp ilyen célokra hasznalja fel az
emberiség. A vilag szamos orszagban pedig még ma is elsésorban faval vagy
szénnel fitenek.



A jelzok sokfélesége

Manapsag sokféle jelzével talalkozhatunk: megujuld energia, zold energia, zéro
emisszié és mas hasonlok. Erdemes egy kicsit rendet tenni ezek kdzott is!

Vannak olyan energiaforrasok, amelyekb6l emberi idéléptékben nem ujulnak meg,
ezért csak korlatozott készletek allnak rendelkezésre. llyenek példaul a fosszilis
energiahordozok, a szén, a kbolaj és a foldgaz is. A napenergia viszont Iényegében
sosem fogy el, mindig megujul, és ugyanez igaz a szélenergiara, a vizenergiara, a
tenger hullamzasabdl kinyerhetd, illetve az arapaly-energiara, s6t, megujuld
energiaforrasnak tekintjuk a fold meélyének geotermikus energiajat, illetve a
biomasszat is.

Az emisszibmentes, vagy zérd0 emisszidos energiaforras azt jelenti, hogy az
energiatermelés nem jar fustgazok, mindenekelbtt szén-dioxid kibocsatasaval, ami
kllonosen fontos szempont, hiszen a levegdbe kerult szén-dioxid nagy mennyisége
miatt hatassal van az éghajlatra, mas fUstgazok pedig akar mérgezdek is lehetnek.
Ha egy energiaforras megujuld, avagy emissziomentes, még nem biztos, hogy
kornyezetbarat is. A biomassza példaul megujuldé energiaforras, de energetikai
hasznositasa szén-dioxid kibocsatassal jar. A vizenergia viszont emisszibmentes,
raadasul megujulé is, ugyanakkor a hasznositasara létesitett vizierdmivek komoly
beavatkozast jelentenek az adott terulet oOkologiai rendszerébe, termeészetes
allapotaba.

Elonyok, hatranyok, kihivasok

Az idealis energiaforras az lenne, amelyik ugy elégiti ki az emberiség energiaigényét,
hogy kdzben semmilyen karos hatasa nincs a kdrnyezetre. Am az igazsag az, hogy
ilyen valéjaban nem létezik. Az energiatermelés mindenképpen valamilyen kornyezeti
hatassal jar, j6llehet ennek mértéke kulonbozo.

Kornyezetvédelmi szempontbdl a széntlzelésl erdmivek jelentik a legnagyobb
problémat, mert egységnyi megtermelt energiara vetitve lényegében ezeknél a
legnagyobb az emisszid. Az atomenergia felhasznalasakor egyaltalan nem
keletkeznek flstgazok, de a kiégett nuklearis flitbanyagok biztonsagos elhelyezése
komoly kihivast jelent. Még a szélerdbmlveknek és a napelemparkoknak is vannak
hatranyaik, hiszen el6bbiek veszélyt jelenthetnek a repuldé madarakra, utébbiaknak
pedig jelent6s a teruletigényuk.
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Mi a megoldas?

Az emberiség energiaigényének fenntarthaté biztositdsahoz mindenekelbtt
észszerlbb energiafelhasznalasra van szukség. Még mindig sok a pazarlas, a
feleslegesen pocsékba mend energia. Ha ezen javitani lehetne, dsszességeében
kevesebb energiara lenne szukség. Ezért egyébként az egyes emberek is sokat
tehetnek, ha jobban odafigyelnek arra, hogy otthonukban, mindennapi életiukben
minél kevesebb energia menjen feleslegesen veszendbébe. Ha jobban odafigyelink
az égve maradt vilagitasra, és mas hasonlokra, maris tettunk valamit az
energiapazarlas ellen.

A masik fontos teendd, hogy a sokféle energiaforras kozul lehetéleg minél nagyobb
aranyban hasznaljuk fel azokat, amelyek aranylag kisebb kornyezetterheléssel
jarnak. Nagy a jelentbésége az energiatermelés hatékonysaganak is. A tavfités
példaul energetikai szempontbdl sokkal gazdasagosabb lehet az egyedi, vagy akar a
hazkozponti fatésnél, annal is inkabb, mivel a hdétermelés sokszor kapcsolt
energiatermelés részeként torténik. Példaul az erdbmivek mikodésekor keletkez6
hulladékhét fel lehet hasznalni tavfltésre, vagy akar hasznalati melegviz el6allitasra
is.

Az elektromos energia ma még nem tarolhatd hatékonyan, nagy mennyiségben. Ez
elég nagy baj, mert a kornyezetet legkevésbé terhel6 energiaforrasokkal rendszerint
éppen az a baj, hogy nem feltétlenlil akkor allnak rendelkezésre, amikor a
legnagyobb az aramfogyasztas. Ez a helyzet példaul a napenergiaval, vagy a
szeélenergiaval is. Ha meg lehetne oldani, hogy a megtermelt villamos energiat
hatékonyan tarolni lehessen, sokkal tobb lehet6ség volna arra, hogy az emberiség
energiaigényét a leginkabb kornyezetbarat megoldasokkal lehessen biztositani. A
mernokok, kutatassal és fejlesztéssel foglalkozok ezért mar ma is sokat dolgoznak
azert, hogy megoldast talaljanak erre a miszaki problémara.



Tiszta energia az Allatkertben

A Févarosi Allat- és Névénykertben nemcsak azt tartjuk fontosnak, hogy felhivjuk a
figyelmet az energia fenntarthatd hasznositasara, hanem sajat mindennapi
mikoddésunk soran is arra torekszunk, hogy megfeleljink ezeknek az elveknek.

JO példa erre az a specialis ftési rendszer, amely geotermikus energiat, a Széchenyi
Firdd termalvizének hulladékhéjét hasznositja az allathazak fiitésére. Az Allatkerten
beluli szallitasi feladatokat lehetéség szerint elektromos meghajtasu, tehat
emissziomentesen Uzemel6 jarmilvekkel biztositjuk, s6t, latogatdink egyre
gyakrabban lathatjak azt is, hogy kisebb, hazon beluli szallitAsokhoz munkatarsaink

haromkerekes csomagszallito tricikliket is hasznalnak.
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