Q DIGITALIS ALLATKERT l'/
L L ZOOTANODA QA\\

200 ZOOPEDAGOGIAI CSOPORT VARAZSHEGY

A tavasszal indult Digitalis Allatkert ZooTanoda sorozatunkat folytatva most
Osszel is készitunk a pedagdgusoknak, diakoknak és az otthon gyerekeikkel
foglalkozd szUlbknek az oktatashoz, tanulashoz felhasznalhatd segéd-
anyagokat.

Ujabb sorozatunk anyagai a népszer( oktatasi foglalkozasaink és az érettségi
témakordk figyelembevételével készlltek. A csomagok letdlthetbek,
nyomtathatdak és dsszeflzhetbdek és a jarvany elmultaval az allatkerti iskolai
programok, tanulmanyi orak, kirandulasok soranis jol hasznalhatdak.

A mostani anyagunk Osszetett, két nagy allatcsoportot érint: a halak és a
madarak csodas és érdekes vilagaba kalauzoljuk el olvasdinkat.

LENN A ViZBEN, FENN AZ EGEN!

TARTALOMJEGYZEK:
LENN A ViZBEN...
1.  MITOL HAL A HAL?
2. CSONT NELKUL
3. TUDOS, BOJTOS, SUGARAS
4. AJANLOTT IRODALOM
..FENN AZ EGEN!
5.  MINDENT A MADARAKROL

51. ANATOMIAI JELLEGEK
5.2. KOMMUNIKACIO
5.3 KAPCSOLAT AZ EMBEREKKEL

6. MADARAK A MULTBAN
7. NEHANY ALLATKERTI PELDA

71. GYALOGOS MADARAK
7.2. KULONLEGES CSOROK

Készitette:

Bagosi Zoltan
Demjén Zsofia
Koczor-Dombi Rita
Mirtse Aron
Szabon Marta




LENN A ViZBEN...

MITOL HAL A HAL?

A Foldon elsékéent megjelent gerincesek halszerl élélények lehettek. Leg-
korabbi nyomaikra az ordovicium idészakbodl szarmazo, korulbellil 500 millid
évvel ezelbtti kbzetréetegekben taladltak. A legelfogadottabb feltételezések
szerint &6seik az elbégerinchudrosokhoz, mas néven zsakallatokhoz
(Urochordata) hasonlo éléléenyek kdzul kertlhettek ki. A zsakallatok larvainak
farki részeét duzzadt sejtekbdl allo, hajlekony palca, ugynevezett gerinchur
mereviti. Ez a gerinchur minden ma el gerinces fejlédésenek kezdeti
szakaszaban megfigyelhetd az embrid hati oldalan. E jellegzetességnek
koszdnhetden soroljak jelenleg a gerinceseket (Vertebrata) az eldégerinc-
hurosok (Prochordata) és a fejgerinchurosok (Cephalochordata) altdrzseivel
egyutt a gerinchurosok (Chordata) torzsébe.

Napjainkban a szarmazastani genetikai vizsgalatok folyamatosan atszabjak
az élbélények korabban megszokott rendszertani besorolasat. Az is el6fordul,
hogy bizonyos fajok vagy csoportok szarmazastorténetével kapcsolatban
meg a rendszertannal foglalkozd szakemberek (taxondmusok) vélemeénye
sem egyseges, és sokszor ugyanazzal a besorolasi kérdéssel kapcsolatban
egyszerre parhuzamosan tébbféle elmélet is érvényben lehet. Mivel a
leszarmazasok genetikai vizsgalatai még javaban tartanak, egyelbére messze
vagyunk meég egy mindenki altal elfogadott, Uj osztdlyozasi rendszertdl.
Csoportokat vonnak &ssze, és Ujakat alkotnak, korabban stabilnak vélt kate-
goridk szinnek meg, darabolddnak szét, vagy Uj helyekre kertinek. igy szlint
meg nem olyanrégen a hull6k mellett a halak osztalyais.

A ,halak” tehat ma mar nem kulénalld rendszertani kategdria, hanem hasonld
tulajdonsagaik alapjan dsszetartozo élélények gyljtdéneve. A legdsibb tipusuy,
koponyaval rendelkezd gerincesek elnevezése, amelyek vizi életmodjukbdl
addddan aramvonalas testlek, a fejuk a test vonalaban régzilt, nem mozgat-
hato, és mozgasukat uszdoknak nevezett vegtagok segitik.

A halak paratlan Uszdi a testUk hat-hasi sikjaban helyezkednek el; ezek a hat-
uszo, a farokuszo és a farok alatti Uuszd. A mell- és hasuszok paros uszok,
melyekbdl a szarazféldi gerincesek végtagjai is szarmaztathatok. A melldszo
a koponyahoz kapcsolddo elllsé fuggesztdédvhodz csatlakozik, igy altaldaban a
kUldnbdzd fajoknal ugyanazon a helyen talalhatd meg, mig a hasuszo fajon-
ként eltérd pontokon helyezkedhet el a hastajéekon.



Boruk tobbrétegl, hamréteglik nem szarusodik el, benne nyalkatermeld miri-
gyek taladlhatdk. A nyalka csdkkenti a surlddast Uszas kdzben, és védelmet
nyujt a korokozokkal szemben. A bér irharétegében erednek a csontallo-
manyu pikkelyek, amelyek tobbféle tipusba sorolhatok. Legtdbb fajukra
jellemzd érzékszervik az oldalvonal, amely a vizben terjedd hullamok, aram-
latok érzékelésére szolgal. Kopoltyuval lélegeznek, melynek slrl érhalozata
kdzvetlenll a vizzel érintkezve végzi a gazcserét, emellett a nyalkas bdrfel-
szinen keresztll bérlégzésre is képesek. Altaldban egyvérkdrds keringésik és
kétlregul szivuk van, a tuddshalak kivételével, ahol a tudd kuldn vérkdrrel
rendelkezik, és a szivik haromuregl. A fajok egy részénél a végbél, az ivar-
szervek és a hugyvezetdk kdzds kivezetd nyilasba, a kloakaba torkollnak,
masoknal viszont mindharom kuldn testnyilassal rendelkezik. A halak farki
része az utolso testnyilastdl kezdddik, nem az uszonyok elhelyezkedésétdl

fugg.

Szaporodasukra altalaban a kllsé megtermeékenyités jellemzd. Ennek soran a
himek a néstények altal lerakott petékre engedik az ivarsejtjeiket. Egyes
fajoknal bels® megtermeékenyités alakult ki, ezek egy részére az Ugynevezett
alelevenszllés (ovoviviparia) jellemzd, masoknal a valddi elevenszllés
(vivipara) is kialakult. El6bbi esetben az ivadékok az anya testén belul
fejlédnek, am ezalatt kizardlag a sajat szikanyagukbdl taplalkoznak, és nin-
csenek kdzvetlen dsszekdttetésben az anyaval, az utdbbinadl a petesejt szik-
anyagkészletének kimerulése utan az anya vérkeringésébdl jutnak hozza a
szUkseéges tapanyagokhoz. Szlletésekor mar 6nallo életre képesen jonnek a
vilagra.

(A halak szaporodasarol bévebben az allatok szaporodasardl szold oktatasi
csomagunkban olvashatsz:
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/oktatasi-csomag-az-
allatok-szaporodasarol

Tudod-e?

A halak petesejtjeit ikranak nevezzUik. A kaviar a valodi tokfélék, és lazac-
féléek megtermékenyitetlen ikraibdl készul. Legértékesebb a fekete vagy
beluga kaviar,amelynek nincs kdze a beluganak nevezett fehér delfinhez,
hanem a nagytestl tokféle, a viza (Huso huso) ikraja.
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CSONT NELKUL

A legegyszer(lbb testfelépitési halszer( éldlények az allkapocsnélkiiliek
(Agnatha) féosztalyaba tartoznak. A vélemények megoszlanak arrdl, hogy
halaknak szamitanak-e, vagy sem. NevuUk is eldrulja, hogy nem rendelkeznek
allkapoccsal, ezen felUl gerinccel és paros uszdkkal sem, viszont gerinchurjuk
van, amely kifejlett allapotban is megmarad. Vazuk (koponyajuk) porcos
elemekbdl all. Két alosztaly tartozik ide, a nyadlkahalak (Myxini) és az ingolak
(Petromyzontida).

Pataki ingola (Lampetra planeri)

Tudod-e?

Az ingolak kor alaku szajaban éles szarufogak sorakoznak, amelyekkel
képesek felsebezni a halak bdrét. Larvaallapotban vizben lebegd plank-
tont és szerves tormeléket szlrbgetnek, kifejlett korban egyes fajaik
parazita életmodot folytatnak, masok nem taplalkoznak. Szivotdlcsér-
szerl szajukkal a nagyobb halak oldalahoz tapadnak, és azok testnedveit
és vérét szivogatjak.

Az allkapcsosak (Gnathostomata) dgazatanak legelsd képviseldi 420 millid
éve jelentek meg a szilur és devon idészak hataran. A tovabbi gerinces cso-
portok mind ide tartoznak, az embert is beleértve. Legfébb k6zds jellemzdjlk
az adllkapocs megléte, a paros végtagok, és az, hogy a belséfulukben a korabbi
csoportokkal ellentétben nem egy vagy kettd, hanem mar harom félkdros
ividrat talalhato, amellyel kdzvetlenll képesek érzékelni a testik helyzet-
valtoztatasat a tér mindharom sikjaban (fel-le, jobbra-balra, elére-hatra).



Legdbsibb képviseldik a mar kihalt pancélos 6shalak (Placodermi), és a tiskeés

6scapak (Acanthodii).

A porcos vazu halakra (Chondrichthyes) a porcszévetbdl allo vaz jellemzé,
amelyet mészlerakodas szilardithat. A bordaik altalaban hianyoznak, az Uszo-

sugaraik lagyak.
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Ezen a szinezett réntgenfelvételen jol latszanak
a tiskeés rajak sdrdn allo porcos uszdsugarai.

A porcoshalak pikkelyei az ugynevezett fogas
vagy placoid pikkelek, amelyek zomancré-
teggel boritott, fogszerl kindvések. A paranyi
méretld placoid pikkelyek az egész testet
beboritjak, smirgli-tapintasu boérfelszint kol-
csdnOGzve a capaknak és a rajaknak. Az allka-
pocs tertletén a megnagyobbodott pikkelyek
hozzak létre a fogazatot. Egyes elméletek sze-
rint a tébbi gerincesre jellemzd valdodi fogazat
elédje is hasonld moddon, a testpikkelyekbdl
szarmazhatott.

A porcos halak hirhedt tdbbsoros fogazata fo-
lyamatosan cserélddik. A belsd sorok elbre-
nyomulnak, és atveszik a legkulsd kihullott
fogak helyét. Ez az ugynevezett revolver-
fogazat, amely biztositja, hogy mindig vado-
natuj, pengeéles fogak fogadjak a zsakmanyt.

A capatojas a végein taldlhato zsinorok
segitségével akad fenn a sekély tengeraljzat
kiallo targyain, hogy az aramlatok ne sodorjak
ki a nyilt vizre az embrict.



Egyes rajaknak, példaul a rajasimogatdéban bemutatott tlskeésrajaknak nin-
csenek pikkelyeik, a bérfelszinlk simasagat a l1atogato kdzdnség kdzvetlendl
is megtapasztalhatja.

A porcoshalak altalaban 5 par kopoltyuréssel rendelkeznek, amelyek szaba-
don nyilnak a kulvilagra. Ezenfelll a szemUk mdgott gyakran egy csdkeve-
nyes kopoltyunyilas is megtalalhatd, az ugynevezett fecskenddnyilas
(spiraculum). Ennek féként az aljzaton élé rajak esetében van nagy
jelentésége, mivel amikor beassak magukat a homokba, egyedul a fecsken-
dényilasukon keresztul képesek oxigéndus vizhez jutni, hiszen a szajnyilasuk,
amin at a vizet beszivnak, a hasoldalukon helyezkedik el.

A porcoshalaknal a himek hasuszdinak hatso része parzdészervvé modosult.
Belsé megtermeékenyitésliek. Tojasokkal, alelevenszuléssel, vagy valodi ele-
venszuléssel szaporodnak. A nalunk tartott fajok kdzul az utdbbi jellemzé a
szirtcapakra: miutan elfogy a szikanyag, az embridk szikzacskodja ellaposodik
€és egy mehlepényszerul képletté alakulva hozzatapad a petevezeték falahoz.
Az utobbi kettd kozdtti jellegzetes atmenet jellemzd a homoki tigriscapara: a
fejlédd utddok, miutan elfogyott a szikanyag, az erre a célra érlelt ter-
meéketlen tojasokat, majd fejletlenebb testvéreiket is elfogyasztjak, igy vegul
petevezetékenként 1-1utdd marad életben.

Arrdl, hogy a capak hogyan érzékelik az €16 szervezetek altal keltett elektro-
mos mezdt, ebben a korabban megjelent oktatasi csomagunkban olvashatsz:
https://zoobudapest.com/uploads/collection/31/file/03%20pdf-
%20Erzekeles%20-
%200ktatasi%20csomag%20Allati%20szupererzekek.pdf

Az allatkert capairdl és a bemutatdohelylkrdl ezekben az oktatasi anyagaink-
ban olvashatsz és nézhetsz kisfilmet:

Capasuli:
https://zoobudapest.com/uploads/collection/31/file/07%20-

%20Mi%20a%20Capasuli%20-
%200ktatasi%20csomag%20A4%20allo%202020%2006%2004.pdf

Capatréning: https:/www.youtube.com/watch?v=wxrJmvr5sks

A capasuli lakodi:
https://zoobudapest.com/uploads/collection/31/file/07%20-
%20Mi%20a%20Capasuli%20-
%200ktatasi%20csomag%20A4%20allo%202020%2006%2004.pdf




TUDOS, BOJTOS, SUGARAS

A csontos vazu Aallkapcsos gerincesek (Osteognathostomata) agazata
korulbelltl 420 millid évvel ezelbtt jelent meg, és nagyjabdl 20 millid évvel
késbbb, a devon korszak elején kezdett el szétvalni a harom ma ismert cso-
portra: a tuddshalakra (Dipnoi), a bojtosuszds halakra (Actinistia) és a suga-
rasuszoju halakra (Actinopterygii).

A csontos vazu halak neve is utal arra, hogy csontos vazzal rendelkeznek, bar
egyes esetekben el6fordul, hogy az masodlagosan elporcosodik. Bordakkal
rendelkeznek, és Uszdikat csontos Uszdsugarak merevitik. Ot par kopoltyu-
réstket kivulrél csontos kopoltyufedd takarja. TestlUket felhammal fedett,
csontallomanyu pikkelyek fedik. Fogaik gyodkér nélkuli, ugynevezett randtt
fogak.

Naluk jelenik meg az uszdéhdlyag, amely egy garateredetd, gazzal telt hdlyag,
melyet a hal a keringési rendszerébdl kivalt gazok toltenek fel. A mélytengeri
halaknal els&sorban oxigén, a sekélyvizieknél a gazok aranya a levegd 6ssze-
tételéhez hasonldé. A hal az Uszéohdlyag segitségével szabalyozza a teste
fajsulyat, igy nem kell izommunkat forditania arra, hogy az adott vizrétegben
maradjon. Emellett atmeneti oxigénhiany esetén képes a benne feldusult
oxigénbdlaz oxigénszukségletét is fedezni.

A csontos vazu halak tulnyomo tébbsége kulsé megtermékenyitésd, am
akadnak fajok, amelyeknél a himek parzdszervvel rendelkeznek, és belsbleg
termékenyitik meg a néstényeket. |kraval szaporodnak, emellett belsd meg-
termeékenyitésieknél az dlelevenszulés, és valddi elevenszulés is el6fordul.

A napjainkban élé halak kézel 99 %-a, mintegy 30000 faj a sugarasuszoju
halak (Actinopterygii) osztalyaba tartozik. Uszonyaik nem tekintheték valodi
végtagoknak, inkdabb hartyaval 6sszekdtott, megnyult pikkelyek soranak.
Kopoltyuval lélegeznek, egy vérkdrik és kéturegl szivik van. Testformajuk
az életmaodjuktdl fuggden rendkivil valtozatos.



Tudod-e?

A sugarasuszoju halak csoportja a legvaltozatosabb testfelépitésl a
gerinces osztalyok kozott. A mélytengerekben olyan kildndsen bizarr
kinézetlU halakkal is taldalkozhatunk, mint ez a mélytengeri horgaszhal
(Edridolychnus schmidti). E halak szaporodasa is egyedulalld. A képen
lathatd nagyobb termetld néstény hatan két kisebb himet figyelhetlink
meg. A himek raharapnak a ndstény testére, és dsszeolvadnak vele. Ettdl
kezdve a néstény vérkeringése latja el &ket tapanyagokkal, cserébe
himivarsejteket szolgaltatnak az ikrak megtermékenyitésére. A himek
onalld taplalkozasra nem is képesek, ha idében nem taldlnak parra,

elpusztulnak.

A sokuszésqsuka-alakuak (Polypteriformes) rendjébe 11 faj tartozik. A
Varazshegy Elet iskoldja termében taldlhatd akvariumukban jelenleg harom
kUldnbozd fajukkal is talalkozhatunk. A sokuszds csukak valtozatos taplal-

kozasu ragadozd halak. A
vords szunyoglarvatol kezd-
ve a gilisztan at egészen a
napos egeérig barmilyen
lassu mozgasu eleséget
elfogadnak. Kuldnleges
jellegzetességlk, hogy az
uszoéhodlyag helyett tudejuk
és az azt ellatd kisvérkdruk
van, amellyel legkori levegd
belélegzésére is képesek.
gy tudnak életben maradni
az oxigénszegeny vizekben.
Szivesen tartozkodnak se-

Flrészes sokuszoscsuka (Polypterus endlicheri)



kély pocsolyakban, és eléfordul, hogy egy-egy kdzelben felbukkand zsak-
manyallat kedvéért rovidebb tavolsagokra a szarazfdldre is kimasznak.
Emiatt kizardlag lezart tetejld akvariumban tarthatdk, mivel hajlamosak
kiszoknia vizbbl.

Tudod-e?

A sokuszoscsukakat az evolucioval foglalkozo kutatok is vizsgaljak, mi-
vel megfigyelték, hogy a fiatal ndvendékeiket paras kérnyezetben, am
félig-meddig szarazfoldi korilmények kdzott tartva a testfelépitéstk
alkalmazkodik a talajon vald kdzlekedéshez, a csontozatuk atrendez6-
dik, és sokkal Ugyesebben mozognak és vadasznak a szarazfoéldén, mint
a vizben nevelkedett tarsaik. A térzsfejlédés egyik legalapvetbbb, és
maig vitatott kérdéskdre, hogy hogyan is tortént a vizi és szarazféldi
életmod kdzti atmenet. E halak segithetnek ennek megfejtésében.

A tokhalalakuak (Acipenseriformes) rendjének a kialakuldsa igen koranra,
mintegy 200 millid évvel ezelbttre, a tridasz idbdszakra tehetd, ami sok &si tulaj-
donsagukat megmagyarazza. Orruk csbrszerlien megnyult. Masodlagosan
kialakult porcos vazzal rendelkeznek. TestUk altalaban csupasz, egyes részeit
mozaikszerlen egymasba illeszkedd, zomancszer( réeteggel boritott
csontpikkelyek fedik. Farokuszojuk szintén a porcoshalakhoz hasonldan erd-
sen aszimmetrikus, a felsé uszofél joval nagyobb az alsénal. Hazai képviselbik
a kecsege, aviza és egyeéb tokfélék.

Vizparti Elet Hazdban talalkozhatunk.



A valddi csontoshalak (Teleostei) alosztalydaga mintegy 40 rendet és 448
csaladot foglal magaban, tébb mint 26000 fajjal. Erre a csoportra jellemzé a
belsd vaz teljes elcsontosodasa, amely csupan néhany mélytengeri fajnal
fejléddtt vissza masodlagosan. A koponyacsontjaik fejlettek, a farokuszojuk
jellemzéen kétoldalasan részaranyos (homocerk). Pikkelyeik vagy kerekek
(cikloid), vagy fésus (ctenoid) szerkezetlek.

Legnépesebb csoportjuk a stigérszerliek (Perciomorpha) férendje, kdzéjluk
tartozik a csontos halak korulbelll 41%-a, mintegy 10000 halfaj. Testuket
fésls pikkelyek boritjak. Hatuszojuk altalaban kétrészes, az eltlsd részén
tuskés sugarak talalhatok. A melluszoik magasan, a test kdzépvonaldhoz
kdzel helyezkednek el, a hasuszdok egészen eldl, a hal mellének kdzelében
talalhatok. Farkalatti uszoik elllsé részét tuskés sugarak alkotjak.

A Palmahazhoz kapcsolodd Akvariumban egy kuldnleges stgeéerféléet figyel-
hetink meg, amely rendkivuli ivadékgondozasardl hires. Afrikaban, a
Tanganyika-toban 6shonos a ragadozd életmaodot folytatd bubos szajkoltd
stgér. Ez a bdlcsdszajuhal-féelek (Cichlidae) csaladjaba tartozd hal a sajat
ikrait is felkapkodja, am nem azért, hogy elfogyassza azokat, hanem hogy
kikdltse. Az anya korulbellil 3-4 hétig, egészen az 6nalléva valasukig a
szdjaban tartva védelmezi az ivadékait, ez alatt az id6 alatt taplalékot sem
igen vesz magahoz. A kishalakat néha kiengedi, hogy ismerkedjenek a kul-
vildggal, am amint veszélyt érez, azonnal visszaszippantja &ket a szajaba.

Bubos szdjkélté sigér (Cyphotilapia frontosa)

Egy masik kuldnleges ivadékgondozasu sugérféle a Varazshegy Koldnia
galéria elnevezésu részében talalhatd sokcsiku csigastugér, amely csaladias
viselkedésérdl nevezetes. A nevét onnan kapta, hogy az ikrait csigahéjakba



rejti, és a szulék maguk is részt vesznek az ivadéekok felnevelésében. A fel-
nevelkedd utddok a késbbbiekben is egyutt maradnak, és akar tébb szaz fés
halcsaladokat is alkothatnak.

Sokcsiku csigastigér (Neolamprologus multifasciatus)

A gébalakuak (Gobiiformes) alrendje is a stgérszerlek férendjébe tartozik.
Ezek az egyedulalld testfelépitési halak felismerhetbek nyulank alakjukrol és
jellegzetes hasuszojukrdol, amely télcsérszerlen 6sszendtt, és abban segit,
hogy a gébek kdnnyebben megtapadhassanak a kdvek felszinén. Az
iszapugro gébek (Oxudercinae) alcsaladjaba tartozd halak az arapaly zéna-
ban élnek, a vizi és a szarazfoldi élethez egyarant alkalmazkodtak. Melluszdik
konyokizUlet-szerl izulettel kapcsolddnak a vallévhdz, és karokhoz hasonld
modon képesek rajuk tamaszkodva eléretolni magukat a szarazfélddn. Tagas
kopoltyukamraval rendelkeznek, amelyben vizet tarolnak a szarazfélddn,
hogy a kopoltyuikat nedvesen tarthassak. Emellett a nedves bdérfelszinlkdn
at is képesek oxigénhez jutni a légkorbdl. Kivaldan demonstraljak, hogy a vizi
élovilag képviseldi hogyan képesek meghdditani a szarazféldet.

Kd§zo'géb (Periophthalmus barbarus)
a Varazshegy Ostenger elnevezésl termének bemutatdjaban.



Az izmosuszoju halak (Sarcopterygii) a csontoshalak harmadik osztalyat
alkotjak. Vazuk masodlagosan elporcosodott. Kopoltyujukat csontos kopol-
tyufedd takarja. Paros uszoik altaldban fejlettek, és izmokkal ellatott ten-
gelyhezilleszkednek, amely tdbb vazelembdl épul fel. Tudejuk jol fejlett, vagy
csOkevényes. |de tartozik a bojtosuszdos halak vagy maradvanyhalak
(Actinistia) és a tiddshalak (Dipnoi) alosztalya. Osszesen 8 fajuk ismert.

A tidoéshalak a kopoltyudik mellett az uszoholyagbdl atalakult tuddvel is
rendelkeznek. Tudejuk a szarazféldi gerincesekéhez hasonld kisvérkorrel is
rendelkezik, amelyhez haromuregu
sziv tartozik. Eddig 6sszesen 6 faju-
kat irtak le; Ausztralidban, Dél-
Amerikaban és Afrikaban fordulnak
eld. A dél-amerikai és afrikai fajok a
szaraz évszak idejére bedssak ma-
gukat az iszapba, és a testuk korul
megszilarduld nyalkaréteg védel-
meében vészelik at a vizmentes
idészakot. Ez id6 alatt a levegdbdl
lélegeznek.

A nyugat-afrikai gétehalat (Protopterus annectens)
a Varazshegy Elet iskoldja nevii termében tekinthetjik meg.

Tudod-e?

A tudomany is kutatja a tudéshalak kulénleges képességét, hogy akar 4
vagy 5 éven at is kibirjak viz és élelem nélkll a talajban, a bérik altal
kivalasztott nyalkaburokban. A megszilarduld burok légmentesen
elzarja a testUket a kulvilagtdl, és magakadalyozva a kiszaradasukat.
Csupan a szajnyildas marad szabadon, ahol levegbhdz juthatnak. Ekdzben
az életfolyamataik lelassulnak, és a farkuk izomszdveteinek lebontasaval
jutnak energidhoz. Az ugynevezett esztivacios iddszak alatt szaba-
lyozzak a sejtaktivitasukat, tdbbek kd6zott a vérik alvadasi képessége is
jelentésen lecsdkken. A tuddsok vizsgaljak, hogyan lehetne a tid&shalak
technikajat felhasznalva az ember esetében is hasonld, csdkkentett
anyagcseréju allapotot Iétrehozni. Ennek fontos szerepe lenne példaul
az orvoslasban, ahol id6t lehetne nyerni az elhizdodo életmentd mitétek
soran, és az Urkutatasban, hogy a hosszantartd Urutazasok kevésbé
viseljék meg az Grhajosok szervezetét.



AJANLOTT IRODALOM A HALAK JOBB
MEGISMERESEHEZ

http://anzsu7Z.web.elte.hu/Biolokolalapok/Allat2.pdf

Allkapocs kifejlédésével kapcsolatos kutatasok:
https://www.origo.hu/tudomany/20110817-paleontologia-halak-evolucio-
gerincesek-shuyu-allkpcsok-amikor-mar-majdnem-megjelent.html

http:/www.tropus-szeged.hu/elolenyek/edesvizi-halak-rakok/brakkvizi-
halak/kuszogeb/

https://reqgi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0073 bevezetes allattanba/ch34.html

https://reqgi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0073 bevezetes allattanba/ch34s04.html

https://reqgi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0073 bevezetes allattanba/ch07s03.htmI#mandibularis iv_alkkapocsfelf

https:/www.sciencenewsforstudents.org/article/fish-out-water-walks-and-
morphs#video
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