Biolumineszcencia a természetben

Az élovilag legklldondsebb képviseldi kdzé tartoznak a fényt kibocsato éldlé-
nyek. TObbséglk tengeri, de |éteznek szarazféldi fajok is, példaul a mindenki
altal ismert szentjanosbogarak. Egyesek azért bocsatanak ki fényt, hogy ezzel
csaljadk magukhoz az aldozatukat, masok pont ellenkezbleg, a hirtelen
felvilland fénnyel ijesztik el a potencialis ragadozdkat. Sok élélénynél a fény-
kibocsatas célja a fajon belluli kommunikacio, példaul igy taladlnak part
maguknak. A fénykibocsatas tehat valamilyen moédon a tuléléstket segiti.

Eza BIOLUMINESZCENCIA jelensége.

Biolumineszcenciardl beszélunk, ha valamely él6 organizmusban egy kémiai
reakcid fény (foton) kibocsatasaval jar. Ezekben az élélényekben
megtaldlhatod a luciferin nevli molekula, melyet a hasonld nevU luciferaz enzim
oxigén jelenlétében fénnyé alakit.

Luciferin molekula + luciferdz enzim + oxigén = FENY

Miért épp Luciferrdl kapta a nevét? Mert Lucifer eredetileg féangyal volt, neve
aztjelenti:,,Fényhozd”.

Milyen vilagito fajokat ismeriink?

« Kristalymeduza

Az elsd élblény, amelybdl sikerult kinyerni 1961-ben a GFP fluoreszcens
anyagot. A green fluorescent protein (zéld fluoreszkald fehérje) segitségével
ameduza sotétben vilagit, ha kék fényt iranyitanak ra.

Nagy jelentdéséggel bir a GFP felfedezése a kristalymeduzaban. A ,jelz6fehér-
je" segitségével ugyanis a rakos sejtek burjanzasat nyomon lehet kdvetni,
ezaltal a folyamatba bele lehet avatkozni. Az agyban az idegsejtek fejlédését
és vandorlasat is meg lehet figyelni a segitségével.

« Szentjanosbogarak

A legismertebb biolumineszcens élélény a szentjanosbogar, melynek
mintegy 2000 faja ismert, ezek mindegyike képes fény kibocsatasara. A
himek tudnak repllni, a ndstények nem, ezért van szikségUk ra, hogy vala-
hogy magukhoz hivjak a himeket. A fény termel6dése a legtdbb fajnal a
potroh hatsd, hasi oldalan térténik. Mivel a reakcid csak oxigén jelenlétében
zajlik le, nyugalmi allapotban, a vilagitast a rovar maga szabalyozza: ha nem
juttat elég oxigént a légzbrendszerén keresztll a fénysejtekhez, a vilagitas
megszakad.



« Vilagitd kukuzso (Pyrophorus noctilucus)

Ennek a dél-amerikai tropusi pattandbogarnak a fénykibocsatasa olyan erds,
hogy a bennszuldttek Ampasként hasznaljak.

- Vilagitécapa
e VOros neonhal

« Horgaszhalak

« Lampashalak

« Pelikdnangolna
« Egyeskorallok

« Vilagitd gombak

« Biolumineszcens egysejtliek

Ezek az egysejtlek akkor vilagitanak, ha mechanikai stressz éri dket, és
nagyon kis nyomasvaltozasokra is reagalnak. A Karib-tengeren, Puerto Rico
kdzelében egyes dbldkben igen nagy szamban fordulnak eld. Itt a vizet ért
legkisebb zavar is kivaltja a vilagitd reakciot, ami a csdnakok kdzelében vagy
akar az Uuszd ember altal megkevert vizben megddbbentd fényeffektusokat
eredmeényez.

Kuldénbdz6 szinekben vilagitd baktériumok: a tengerekben élnek, ahol allati
planktonok faljak fel 6ket. Azokat viszont nagyobb allatok fogyasztjak - tehat
ezek a baktériumok ,szandékosan” megetetik magukat - kétszer is! Mivel
rendkivul ellenalldak, nem pusztulnak el, viszont dllanddan rendelkezésre all a
taplalék, ésily modon messze utazhatnak a tengerben.

Mesterséges biolumineszcencia

« ZOldenvilagitd egér
A génmodositott kisérleti egér mindenltt fluoreszkalt gerjeszté6fény alatt,
kivéve a vordsvértestjeit és a szdrszalait. Tobb szinvaltozat létrehozasa is
lehetséges a GFP megvaltoztatasaval (a zdéld mellett piros, sarga, kék fény-
kibocsatas is lehetséges).

« Fluoreszkald dohany

« ZOldenvilagitd zebrahal

« Fluoreszkald idegsejt

« Génmodositott fluoreszkald majom

Japanban olyan génmoddositott féemldst hoztak létre, amelynek zdlden
vilagit a bdére, és ezt a tulajdonsagot utddaira is at tudja 6rokiteni. Az allat a



Brazilidban honos fehérpamacsos selyemmajom (Callithrix jacchus) fajhoz
tartozik. Ultraibolya fénnyel megvildagitva a bdre zdldesen fluoreszkal. Az
idegen gént, amely zéld fluoreszkald fehérjéet (GFP) kodol, egy virussal
juttattak be majomembridkba, ezeket azutan potanydk méhébe Ultették be.

http://www.termeszettar.hu/anyagok/szentjanosbogar/szentjanosbogar.ht
m
http://www.origo.hu/tudomany/elovilag/20100507-biolumineszcens-
elolenyek.html
https://semmelweis.hu/allatjoleti-bizottsag/files/2013/11/transzgenikus-
egerek2013.pdf
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