A tengerek milianyag-szennyezettségének
csOkkentése

A tengeri hulladék csaknem mindenlitt megtaldlhatd. Ezek a hulladékok,
kUldndsen a mUanyagok, nemcsak tengereink és tengerpartjaink egészségét
fenyegetik, hanem veszélyt jelentenek gazdasagunkra és kdzdsségeinkre is. A
tengeri hulladékot tdbbnyire szarazféldi tevékenységek termelik. Hogyan
allithatjuk meg a hulladék tengereinkbe aramlasat? E globalis tengeri
probléma megoldasanak legjobb kiinduldpontja a szarazfold.

2007-ben meglehetésen szokatlan hulladék sodrddott partra Eszak-
Franciaorszagban. Gumikacsak voltak, egy tizendt évnyi kalandos utazas
végén, amely 1992 januarjaban kezd&détt, amikor egy Hongkongbdl az
Egyesult Allamokba tartd hajé elveszitette rakomanya egy részét egy vihar
soran. Az egyik tengerbe sodrdodott konténer 28 800 jatékot tartalmazott,
amelyek némelyike Ausztrdlidban és az Egyesult Allamok keleti partvidékén
ért partot évekkel korabban. A tdbbi jaték keresztulsodrdédott a Bering-
szoroson és a Jeges-tengeren, hogy aztan Gronlandon, az Egyesult
Kirdlysagban vagy Uj-Skdcidban érjen partot.

A mianyagok véget nem érd utazasa

A gumikacsak nem az egyedlli formai a tengereinkben sodrodd, embertdl
szarmazo hulladéknak. A tengeri hulladék olyan gyartott vagy feldolgozott
szilard anyagokat (példaul muanyagot, Uveget, fémet és fat) tartalmaz,
amelyek igy vagy ugy a tengeri kdrnyezetben kdtnek ki.

Evente korillbeltl 10-12 millid tonna hulladék kerll a vildg tengereibe és
oceadnjaiba. A mlanyagok, kuléndsen a mlanyag csomagolasi hulladék, mint
peéldaul az italospalackok és az egyszer hasznalatos zacskok, vitathatatlanul a
tengeri kdrnyezetben talalhato hulladék 6 tipusai.




Az életinket kisérd elképesztd mennyiségl szemeét mar nem csak a
nagyvarosok, telepulések kdzelében felhalmozddva szennyezi a kdrnyeze-
tunket, hanem a lefolyd vizek altal 6sszegylljtve a hulladékok elsodrod-nak a
tengerekig, 6cednokig. Ott a nehezen vagy nem lebomléd muanyagok
hatalmas vizfellletet boritanak be és a tengeraramlasok altal mozgatva
hémpodlygd plasztik szigeteteket alkotnak. A leghatalmasabb szemétsziget a
Csendes-6ceanban torlddott dssze Kalifornia és a Hawaii szigetek partjai
kozott, tobb ezer kilométerre barmely lakott helytdl. Méretét a kutatdok
helyszinen mért adatok és légifelvételek alapjan 1,6 millid négyzetkilométer
nagysagura becslulik, ami17-szer nagyobb, mint Magyarorszag terllete!
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Az uszé mlianyagszemeét egyre tobb allat pusztuldsat okozza!

A vizben Uuszo, lebegd mlanyagok megtévesztik az ott taplalkozo allatokat, és
igy akar nagyobb mennyiséget is lenyelhetnek belble. Taldltak olyan
balnatetemet, amelynek gyomraban tébb tucat mianyagzsak volt. A lebegd
szemét a vizi eml&sdket jatékra csabithatja, am a nagyobb zsinegekbe,
halokba ugy belegabalyodhatnak, hogy az végul a pusztulasukat okozza.



Vannak olyan mUanyagok, amelyekbdl a napsugarzasilletve a sos viz hatasara
meérgez® anyagok oldddnak a vizbe. Ezek a mérgek az aprdobb élélényekre
haldlosak. A kutatdok szerint a mUanyagok miatt évente tébb mint egymillid
tengeri madar, és szazezer tengeri emlds hal meg.

Raadasul a viz szinén Uszd szeméttdmeg, azaz a 1athato, Uszd szemétszigetek
cask a “jéghegy” csucsat jelentik: minddssze egy szazalékat teszi ki a tenge-
rekben rejlé hulladéknak. A tdbbi 99 szazalékrdl nem tudni, merre lehet.
Szinte biztosra vehetd, hogy valamennyi a tengeri élélény gyomraba jutott
belble, de a nagyobb része 6ssze-tdrt és egyszerlen elsitllyedt. A mlanyag
szemét a mélytengeri buvarok beszamoldja alapjan (oda csak specialis mini-
tengeralattjarokkal tudnak lemerllni) mar 11 kilométer mélységben is
megtalalhato.

A megevett mianyagok miatt elpusztult albatrosz
a csendes-oceani szemétsziget kézelében.



A tengerbdl a szarazfoéldre: visszakapjuk a hulladékunkat

A viz kdrforgdsaval az aprozdédott szemét egy része visszajut a szarazfoldre,
azaz visszajut hozzank, szennyezbkhdz, amikor nem is sejtjuk. A tengervizbél
képz&db vizparaban ugyanis taldltak mikromUGanyag-részecskéket. Az ered-
meény bizonyiték arra, amit mar jo ideje sejteni lehetett: az évente a tengerek-
be kerlUld tdbb szazezer tonna
muUanyaghulladék nem marad a
vizben 6rdékre, hanem kisebb ré-
szekre bomolva, a vizparaval
egyltt bekerllhet a Iégkdérbe. A
tengervizparaban taladlt mu-
anyag-mennyiség-bdl koévetkez-
tetve a kutatok ugy saccoljak,
évente 136 ezer tonna mikromu-
anyag kerulhet ilyen formaban a
levegdbbe.

gy nem elhanyagolhatd az a mennyiség, ami a vizpardval a levegébe keru.
Egyeldre nem tudni arrdl, milyen mechanizmussal térténik a részecskeatvitel,
vagy arrol, milyen élettani hatdsai lehetnek a mUlanyag tengeri levegdn
keresztuli belégzésének. Erre a kdzeljovd kutatdsai deritenek majd fényt.

Miért veszélyesek a mikromulianyagok?

Bizonyos szennyez&anyagok képesek a mulanyaghulladék felszinére is
kdtddni. Ennek kildndsen akkor van nagy jelentdésége, ha a mlUanyagok mar
nem palack alakban, hanem lassu szétesésik eredményeképp nagyon
kisméretl részecskékben, mikromUanyagok formajaba vannak jelen.

A taplaléklanc elején elhelyezkedd szervezetek (planktonok, kagyldk, halak)
taplalkozasi modjukbol kifolydlag véletlenszerlen fogyasztjak el a
mikromUanyagokat, amelyek a tapcsatorndjukban gyulladasos reakciokat
valthatnak ki és az egyed pusztuldsat is okozhatjak. Laboratoriumi korul-
meények kdzbdtt vizsgalva leirtak, hogy a mikromUanyagok a tapcsatornabodl
bekerulhetnek kagylok (Mytilus edulis) és rakok (Carcinus maenas) keringési
rendszerébe valamint szdveteibe, tovabba a taplaléklancon keresztll a
magasabb trofitdsi szintl (a taplaléklancban feljebb elhelyezkedd) élblé-
nyekbe jutnak. Az ehetd kékkagyld kdzvetlen emberi fogyasztasban elterjedt,
igy a mikromUanyagok transzportja itt sem kizarhato.

Természetes kortlmeények kozott éléd halak esetében eddig a tapcsatornabdl
jelentették el6fordulasukat, élelmezésre alkalmas fajoknal (tékehal,
lepényhal). Ez uUjabb kockazatot jelent az élelmiszereink min&ségére.
Franciaorszagban a hazankban is el6forduld fenékjard kiulld (Gobio gobio)



egyedeiben taldltak mikroplasztikokat. A karos fogyasztasi szokdasokbdl ke-
letkezd és rosszul kezelt mlUanyagszemét végul a tanyérunkon kot ki és
visszaesszUk nagyon aprdo mlUanyagszemcsék formajaban.

Megelbzés és korforgas

A jelenlegi tendencidn alapuld becslések szerint 2050-re tdbb szemét lesz a
vildgtengerben, mint hal. Mivel semmi szikség arra, hogy az olyan mulandd
dolgokat, mint az élelmiszerek elpusztithatatlan mlUanyagba csomagoljunk,
egyre nagyobb igény van a bioldgiailag lebomld vagy megehetd csomagolo-
anyagok kifejlesztésére. llyen megoldasra példa, hogy a teafiltereket lezard
kis mGanyag alkatrészt kukoricakeményitdvel valtjak fel.

El6térbe kell helyezni az olyan megel6zé intézkedéseket, melyek a tengeri
hulladék és a mikromuUanyag-részecskék csdkkentésére iranyulnak, és a
,KOrkdrds gazdasag, korforgads” (Ujrahasznalat, ujra felhaszndlas, Isd. 2.
oktatasi csomagunk a zéldpraktikakrol;
https://zoobudapest.com/oktatas/digitalis-allatkert/allatkerti-zoldmuhely-
pedagogusoknak) felé iranyuld torekvéseket tamogatni. Az egyszeri fel-
hasznalasu muUanyagoknak fokozatosan ki kell vezetni a gazdasagbdl,
kereskedelembdl.
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