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A Digitdlis Allatkert tandroknak készilt sorozatdval az allatkerti pedagdgiai
foglalkozasokat, tanulmanyi vezetéseket is szeretnénk megidézni, amennyire
lehet, potolni. NépszerlU oktatasi témainkhoz készitettink letdlthetd és a
digitalis iskolai orakon felhasznalhatd segédanyagokat, amelyeket elso-
sorban a pedagodgusoknak szantunk, de a gyerekekkel otthon foglalkozo
szUl6k is hasznat vehetik. A csomagok a tananyaghozilleszthetd ismereteket,
allatainkkal kapcsolatos érdekességeket, a gyerekeknek adhato feladatokat,
modszertani oOtleteket, valamint filmek és forrasanyagok linkjeit tar-
talmazzak. Az anyagok letdlthetdk, nyomtathatok, dsszeflzhetdk, és a
jarvany elmultaval az allatkerti iskolai programok, tanulmanyi 6érak soran is jol
hasznalhatok.
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ERZEKELES - ALLATI SZUPERERZEKEK

Bekdszontd

Soron kovetkezé dsszeadllitasunkkal az érzékelés, az ,allati szuperérzékek”
vildgaba hivjuk a valtozatossagot, érdekességeket keresd pedagogus kollé-
gakat, illetve az adllatvilag irant mélyebben érdek|6dd didkokat!

Az egyik legnépszerlbb oktatasi foglalkozasunk ez, melynek soran a Varazs-
hegy Sétét labirintusatol kezdve a Darwin-labor izgalmas kincsein at a kilon-
féle jatékokig megannyi élmény éri a gyerekeket, mikdzben atfogd isme-
reteket szereznek az allatok kuldnleges érzékelésérdl. A Zootanoda eheti
kindlataban érettségi segédanyag, valamint kicsikkel is jatszhato jatékok is
elérhetdk, mikdzben sok allatfaj rendkivili , képességei” tarulnak fel el6ttink.
Sokat kozuluk latogatdink Allatkertiinkben is megcsodalhatnak, megfigyel-
hetnek!

Hasznos idétoltést, izgalmas kalandozast kivannak a Févarosi Allatkert zoo-
pedagogusail

Ajanlott oldalak:
http://www.termeszetvilaga.hu/tv9704/uv.html

https://www.rovartani.hu/ev-rovara/2014-2/a-mehek-erzekelese-latas-
szinlatas-szaglas-hallas-izleles-mechanoreceptorok-magneses-terek-
polarizalt-feny-erzekelese-meheknel/

http://epa.oszk.hu/03300/03322/00021/pdf/EPA03322_kepmas_2017_09
_092-095.pdf

http://www.nhmus.hu/hu/tudd/feny_eve
http://www.okosdoboz.hu/gyakorlas/8-osztaly/biologia/erzekszervek
https:/www.haziallat.hu/allati-trendi/olvasnivalo/foka-bajusza/3807/
http://www.nhmus.hu/hu/content/hang-zavar

https://northernwoodlands.org/outside_story/article/raccoons-
hands?fbclid=IWAROI8aAkxFQj3mZp_qg TizGXpcrn-
RaymBWESWTf5WjONk_7y6_C_ZihJsIM -angol nyelven a mosdomedveékrél



Az érzékelés bioldgiajardl 12. o.
Erettségi segédanyag

Minden él6 szervezet alapvetd sajatossaga, hogy a kulsé vagy a belsd kor-
nyezetbdl érkezd hatasokra (ingerekre) meghatarozott mddon, legalabb a
sejtszintl anyagcsere egy részének megvaltoztatasaval (ingerulet) reagal. Ez
tehat az egyik életjelenség, az ingerlékenység bioldgiai 1ényege, hogy az
inger hatadsara az - addig nyugalmi allapotban lévd - él6 szervezet ingeruleti
allapotba kerul.

A nyugalom természetesen nem jelent a sz6 igazi értelmében nyugalmat,
hiszen ilyenkor is zajlanak a sejt életéhez nélkuldzhetetlen folyamatok! A
sejtszint( anyagcserét érintd valtozas pedig altalanossagban a sejt energia-
felhasznalasaban jelenik meg. Ez jelenheti - hiszen mindegyik energiaigényes

« a fehérjeszintézis intenzitdsanak megvaltozasat, hiszen az enzimek
szintézisének valtozasa jelenti minden biokémiai folyamat valtoztata-
sanak alapjat;

« a sejt altal termelt egyéb anyagok termelésének és kibocsatasanak
intenzitasvaltozasat;

« vagy példaul a sejtek mozgasaval kapcsolatos valtozasokat.

Vagyis inger és ingerllet egymast feltételezd, egymas nélkll nem értelmez-
heté fogalmak. (Mint az &koldgidban a kérnyezet(i tényezd) és a tlrdkeé-
pesseég!) Bioldgiai szempontbdl csak azokat hatasokat tekintjuk ingereknek,
amelyek az élé rendszereket valaszadasra késztetik.

Az ingerlékenység - mint jelenség - altalaban jol vizsgalhatd, mert a sejtszintd
folyamatok valamelyikének megvaltozasa a ra épuld életjelenség
,megvaltozasat” eredmeényezi. Persze nem az életjelenség valtozik megilyen-
kor, hanem annak valamely fontos jellemzdje, de maga a valtozas altalaban jol
lathato, illetve kimutathatd. Az €16 szervezet valaszol a kérnyezet hatdsaira.
(A valasz egyébként a bioldgidban hasznalatos reflex szonak magyar meg-
felel6je.) A valaszt kivaltd hatas az inger. Minden valasz valtozas, de nem
minden valtozas valasz. Csak az élé szervezeteknél kialakuld, az ingerek
hatasat elényds iranyba modositani igyekvd valtozasokat tekintjuk bioldgiai
szempontbodl valaszoknak.

Az élének tehat meg kell taldlnia az adott esetre a legmegfeleldbb valaszt.
Ennek a feladatnak az elladtasara a szabalyozd mikddés szolgal. A szaba-
lyozas folyamata az inger felfogasa és a valaszadas kozé ékelddik. A



szabalyozasi mulvelet eredménye, hogy az éld szervezet a sok lehetséges
valasz kdzul a szamara legkedvezbébbel, leghatékonyabbal éljen. Az ilyen
valasztidegen szdval ,adekvat valasznak” nevezzuk.

A soksejtl szervezetben - j6 esetben - rend van. Minden sejt ,,mérsékli”
magat, a sejtszintl szabalyozas révén. MUkddeésuk viszont dsszehangolt lesz,
de mar az egyedszintl szabalyozas révén, amihez viszont informacios
kapcsolatra van szikség. A kommunikacios csatornakon futd jelek teszik
lehetdveé, hogy megvaldsuljon az egyedszintl szabalyozas, és az egyed az
aktualis kdérnyezettdl flUggd, és a leginkdbb megfelelének itélt valaszt
adhassa.

A hormonalis rendszer tanulmanyozasa soran lattuk, hogy minden hor-
monnak van ra jellemzd hatdsa - ami tdébbféle is lehet, fliggdben a receptortdl,
valaszado sejttipustdl, de mindig adott, el6re meghatarozhatdé. A hormon
elvalasztasaban is elbére meghatarozott ingerek jatszanak szerepet. Ez a
rendszer nagyon sok mindenre alkalmas, de nem rendelkezik azzal a
plaszticitassal, rugalmassaggal, ami lehetdvé tenné az aktuadlis kdrnyezettdl
fluggd, leginkabb megfeleldnek itélt valasz megadasat.

A bioldgiai evolucio eddigi, majdnem 4 millidrd éves idétartama alatt , kide-
ralt”, hogy vannak olyan folyamatok és hatasok, amelyek nagyobb Iéptékek-
ben elbre tervezhetdk, illetve jellemzben hasonldk. A rajuk adhatod célszerl
valaszis hasonlo.

Miis ,kell” a fejlett allati élethez?
« Sokféleinger hatékony felvétele

« Sokféle, az aktudlis helyzetre - amely azingerek pillanatnyi, dsszeté-
telébdl” adddik - szabott, gyors valasz kialakitasanak képessége

Ehhez az kell, hogy az allat képes legyen értelmezni az 6t adott pillanatban
éré ingerek sokasagat! Szuksége van egy informacio-feldolgozd rendszerre,
amely 6sszekottetésben all:

- azingerek felvételét biztosito rendszerekkel, szervekkel, sejtekkel;
- ésazinformaciofeldolgozas eredményeként megjelend valasz

kialakitasahoz szUkséges valaszadod rendszerekkel, szervekkel, sejtekkel.

A soksejtu allatoknal erre a célra egy kuldnleges szbvetféleség, az idegszdvet
is kialakult, amely rendkivil hatékonyan képes a ,szUkséges” két dologra:
informacioszallitasra - a fentebb emlitett 6sszekdttetések! - és informaciofel-
dolgozasra. Ez utébbi mikddés hatasfoka nagyfoku korrelaciot mutat az allat



evolucios fejlettségével és életmaddjaval. Az allatok kulénbdzd tipusu
informaciokat vesznek fel a kllsé és a belsd kdrnyezetlikbdl egyarant. Ezeket
az informaciokat tébbnyire a specializalt receptorsejtek - és egyes esetekben
idegsejtek - veszik fel, és alakitjak elektromos jelekké, amelyeket idegsejtek
vesznek at, tovabbitanak és dolgoznak fel. Ahhoz, hogy a felvett informa-
cidokra végul valasz is kialakuljon, szUkséges, hogy legyenek idegsejtek,
amelyek végul informaciot adnak at mas szerveket alkotd szdvetek bizonyos
sejtjeinek. Ezek a sejtek - izom és mirigyham - a végrehajtok, vagyis a valasz-
adok. Magatdl érteté6dd, hogy a valaszadod sejtet tartalmazd szervet nevez-
hetjuk valaszadd szervnek is. llyen szervek példaul a vazizmok, a mirigyek, az
Ureges zsigeri szervek.

Az informaciok feldolgozasanak képessége dsszefluggést mutat az allat ideg-
rendszerének szervezettségével. A csalanozdk egyszerlU idegrendszere,
amely gyakorlatilag nem tdbb, mint idegsejtek haldzata, voltaképpen csak
kdzvetlen kapcsolatot biztosit a receptorsejtek és a végrehajtd sejtek kdzott.
Ezen aszinteninformaciofeldolgozas alig van. De nincs is rd igazabol szukség,
hiszen az egyszerl testfelépités és a viszonylag ,passziv”’ életmdod nem is
igényli.

A kétoldalian szimmetrikus allatok dontd tdbbsége viszont mar aktivabb
életet él, ezért sziksége van nagyobb mennyiségl informacio integralasara
(6sszerendezésére) és feldolgozasara. Ehhez kialakultak az idegrendszerik-
ben olyan terlletek, ahol az idegsejtek slrlsége relative sokkal nagyobb, mint
mas helyeken. Ezek mar kdzpontok az idegrendszerben, tehat esetlkben
kdzpontosult idegrendszerrdl beszéllink. A gerinctelenek testében rendsze-
rint tdbb ilyen ,idegsejttdmorulés”, azaz duc talalhatd. Rendszerint parosak,
vagy az egyedfejlédés soran kettesével 8sszeolvadnak. Gyakori, hogy egy par
ezekbdl a ducokbdl nagyobb a tdbbinél, ezért az agyduc - esetleg agy - nevet
kapja. A ducok jelentik az idegrendszer kdzponti részét, mig a testben a tébbi
idegrendszeri alkotd egylttese a kdrnyéki idegrendszert. Mivel az idegrend-
szer el6bb emlitett két része muikddésileg nem kuldnll el egymastodl, ez a
felosztds mindodssze anatdmiai jellegq.

A gerincesek idegrendszerében az idegsejtek elsdprd tdbbsége az agy és a
gerincveld alkotdja, igy a legtdbb informacio feldolgozasa, tarolasa és visszaidé-
zése itt torténik. Ezért az agy és a gerincveld alkotja esetlkben a kdzponti
idegrendszert, annak ellenére, hogy kdérnyéki idegrendszerikben ducokkal is talal-
kozunk. Altaldnossagban tehat elmondhatd, hogy a gerinceseknél a receptor-
sejtek informacidja a kdzponti idegrendszerbe jut, ahonnan mas idegsejtek
tovabbitjak a végrehajtd szervek felé. Minden idegrendszeri alkotd, amely nem
része a kdzponti idegrendszernek, egylttesen a kdrnyéki idegrendszert alkotja.
Mivel az idegrendszer el6bb emlitett két része mikddésileg naluk sem kuléndl el
egymastol, ez a felosztas itt is minddssze anatdmiai jellegl.
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